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DETECTION ET CARTOGRAPHIE DE SOURCES
SEDIMENTAIRES A PARTIR DE DONNEES MULTI-SOURCES

Contribution de I'imagerie satellitaire pour l'inventaire
des sources sédimentaires en domaine montagnard
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Objectif et contexte
telédétection satellitaire multispectrale et machine learning les sources
seédimentaires associees a des mouvements de masse. Cela constitue la
premiere etape pour comprendre les modalites de transferts sedimentaires dans
les hydrosystemes montagnards. Lors de la catastrophe hydro-sedimentaire
du 5-6 juillet 2017 dans le nord de lille de Kuyshu (Japon) plus de 1500
mouvements de terrain se sont déclenchés apres des précipitations extrémes

Glissement de terrain qui obstrue la vallée

L'objectif de cette étude est d’identifier par

a Asakura et dépassant les 580 mm en 24h,

provoquant un bilan humain lourd avec au moins 37 victimes. Cet événement

est un cas d’étude rare et constitue un laboratoire a

ciel ouvert. Ces catastrophes pourraient étre de plus en plus fréquentes et
Intenses dans un contexte de changement climatique exposant

les
aléas majeurs et les hydrosystemes a de nouvelles

dynamiques géomorphologiques pouvant modifier leurs fonctionnements.

Des mouvements de terrain comme sources sedimentaires principales

Coulée de débris

Source 1 (GSI)

Source : (GSI)

Source images et videos :
Geospatial Information Authority of

At AN s : ; Japan (GSI)
Source : youtube GSI 2017 (Kyushu Japon)

Détection des mouvements de masse par télédetection satellitaire multispectrale et machine learning

Données

Image satellitaire multispectrale
PLEIADES (2m)

MNT 10m pré-crise (2016)

J

Pré-traitement Classification

Amélioration de la résolution
spatiale (2m vers 0.5m)
(Pansharpening : Qgis)

\ Extraction du réseau hydrographique + Extraction des talwegs et fonds de vallée

Post-traitement

/ Ameéliorer les contours des objets cartographiés\
= Morphologie mathématique
(outils «Majority Filters», Qgis)

Résultat

Cartographie et inventaire
post-crise des mouvements
de masse

Extraire les zones de transferts longitudinaux

*ROI = Region Of Interest = echantillon utilisé pour la classification’k

(Découpage selon emplacement, Arcgis) j

Cartographie des mouvements de masse associés a la catastrophe hydro-géomorphologique du 5-6
juillet 2017 au nord de I'lle de Kyushu (Japon)
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Résultats :
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Validite statistique

Inventaire des mouvements de masse
apres 1'événement du 5-6 juillet 2017 Kyushu (Japon)

- Zone de mouvements de masse

Zone de transferts sédimentaires longitudinale

Source : Pléiades 30/09/2017, BD Admin GSI ;

Réalisation : Vincent Siccard, UCN, 2021
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classification :
. .
= Erreur machine :
o (classification)

. » Précision 97%
« Kappa 0.90

- Zone de mouve

Zone de transferts sédimentaires longitudinale
£ )\ Cicatrice d’arrachement
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Erreur expert :
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« Zone d’étude : 193km2 = emprise de I'image satellite
« Superficie des mouvements de masse classifiés : environs 15kmz2 soit 7.7% de I'image

 Précision 40%
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AP Source : Pléiades 30/09/2017 ;
o o Réalisation : Vincent Siccard, UCN, 2021

Remarque methodologique : deux types d’erreurs principales

J3°2250"N

Intrinseque a la méthode de classification = faux positifs
(confusion pixel entre les différentes classes)

« Choix de post-traitement = fusion de classes (ombre et sols
nus tandis que en général ombre et vegétation)

Concentration spatiale des sources sédimentaires dans le sud-ouest de la zone d’étude a proximiteé
directe des enjeux
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Conclusion
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la methodologie déeveloppée permet d’identifier les

Zone de production sédimentaire

Zones montagneuses

R

sources sédimentaires de maniere satisfaisante bien

gu’elle puisse étre amélioree. Les sediments produits dans les montagnes se propagent plus ou moins efficacement dans
'espace causant des victimes et provoquant de nombreux dégats. Les mouvements de terrain et catastrophes hydro-
geomorphologiques majeures influencent fortement le fonctionnement des hydrosystemes et les modalites de transferts
sédimentaires ce qui necessite des recherches supplementaires pour ameliorer leur compréhension.



