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Crédits image : Thomas Schleider, “Exploring the European Silk Cultural Heritage through the SILKNOW Knowledge Graph”, 
Weaving Europe, 1er décembre 2020
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Musées et nouvelles 
technologies
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L’accès au savoir muséographique

● Chaque musée produit un inventaire de ses collections et le met en 
ligne (catalogue)

● Idéal : 
○ consulter plusieurs inventaires simultanément
○ resituer un objet patrimonial dans un contexte, et en relation avec 

d’autres objets que ceux-ci soient ou non conservés dans le 
même musée

● Dans les faits : inventaires isolés les uns des autres, “juxtaposés”

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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L’exemple du patrimoine textile

● De nombreuses institutions patrimoniales conservent des artefacts 
textiles.

● Donner accès aux collections du patrimoine grâce aux nouvelles 
technologies de l'information et de la communication (Web) => 
nouveaux problèmes :
○ Petits musées : données numériques riches décrivant leurs 

collections, mais manque de moyens pour mettre ces données 
en ligne.

○ Utilisation de catalogues en ligne pose aussi de nouveaux 
problèmes

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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Comparer des objets conservés dans différents musées
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Centre de 
Documentació i Museu 

Tèxtil - CDMT

Espanya / Itàlia
segle 16 / segle 17

domàs / teixit llavorat

Victoria & Albert 
Museum

Spitalfields (probably, made)
ca. 1710 (made)

Silk damask

Musée des tissus

Lyon
commandé en l'an X (1802), 

livré entre 1805 et 1806
Damas, base satin de 5 [...]

Imaginons que vous vous intéressez au damas, et à sa production entre le XVIIe et le XIXe siècle.



http://drive.google.com/file/d/1SzItR2mjiL8jJacHJ4PjMrO70SjbGWSs/view
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Comparer des objets conservés dans différents musées

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

Damas, Damask… Damasco ?
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Comparer des objets conservés dans différents musées
Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

Titre de l’objet N

Personne qui a créé 
le design / produit  
le tissu ?

On trouve la 
technique utilisée...

Qu’est-ce que 
ça signifie ?

… Et le matériau est 
ici aussi!
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Comparer des objets conservés dans différents musées

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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Valoriser les données patrimoniales avec le Web

● Création de catalogues collectifs centralisés. 
En France : base Joconde

● Nouveaux développements techniques du Web : envisager 
valorisation plus large du savoir muséographique
○ Données produites à disposition de toutes et tous, pas seulement 

dans le contexte muséal
○ Mises en relation avec des données de toute nature
○ Réutilisées pour des applications non prévues au moment de leur 

création

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

https://www.pop.culture.gouv.fr/search/mosaic?base=%5B%22Collections%20des%20mus%C3%A9es%20de%20France%20%28Joconde%29%22%5D&image=%5B%22oui%22%5D
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Valoriser les données patrimoniales avec le Web

“Il se prépare un mouvement mondial pour créer sur le web des 
données patrimoniales radicalement ouvertes. Ce mouvement a ses 

racines dans la culture du web, il se sert des techniques visant à créer 
un web de données, et il est rendu possible par un processus 

normalisé d’octroi de licences et le partage des métadonnées. C’est 
peut- être un rêve, ou un idéal, et pourtant c’est en train de se faire et 

nous le construisons ensemble”.

Voss (Jon). 2012., “Radically open cultural heritage data on the Web” in 
Actes de la conference : Museums and the Web 2012, the International 
Conference for Culture and Heritage On- line. 

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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Web sémantique et Web des 
données
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Le Web des données et le Web sémantique

● Web des données ou “linked data” ou “données liées” 
○ Lier et structurer l’information sur Internet pour accéder aux 

connaissances qui sont déjà en ligne
● Le Web sémantique met en oeuvre le Web des données :

○ Permettre aux machines de comprendre la sémantique, c’est-
à-dire le sens de l’information sur le Web, et donc de créer des 
liens entre les informations

○ Faciliter l’accès des machines aux différentes sources de 
données sur le Web et donc effectuer des tâches (de recherche 
par ex.) plus facilement

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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Le Web des données et le Web sémantique

“J’ai fait un rêve pour le Web [dans lequel les ordinateurs] deviennent 
capables d’analyser toutes les données sur le Web — le contenu, liens, 

et les transactions entre les personnes et les ordinateurs. Un “Web 
Sémantique”, qui devrait rendre cela possible, n’a pas encore émergé, 

mais quand ce sera fait, les mécanismes plan-plan d’échange, de 
bureaucratie et de nos vies quotidiennes seront traités par des 

machines dialoguant avec d’autres machines. Les “agents intelligents” 
qu’on nous promet depuis longtemps vont enfin se concrétiser.”

Tim Berners-Lee, Weaving the Web, 1999

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

https://www.w3.org/People/Berners-Lee/Weaving/Overview.html
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L’Internet et le Web

● Le Web n’est pas Internet
○ Internet = infrastructure qui permet au Web d’exister
○ Web = application qui fait appel à cette infrastructure
○ D’autres applications comme l’échange d’emails avec le SMTP 

ou Simple Mail Transfer Protocol, le transfert de données avec le 
FTP ou File Transfer Protocol...etc.

● Web permet de consulter des pages regroupées sur des sites, liés 
entre eux par des liens hypertextes

● Web = “toile virtuelle” formée par différents documents liés entre eux 
par des liens

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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Les composants de base du Web

● Protocole HTTP (Hypertext Transfer Protocol) : transport de 
contenus sur le mode du FTP, en véhiculant de l’hypertexte plutôt 
que des fichiers

● URLs : adresses stables (+ noms compréhensibles) données à 
chaque appareil connecté à Internet

● HTML ou HyperText Markup Language : langage utilisé pour 
représenter les pages Web

● Navigateurs Web : interpréter le HTML

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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Très brève histoire du Web sémantique

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

2001

Nécessité du Web sémantique

Dans l’article The Semantic Web : besoin 
de sens (sémantique) pour ouvrir les 
possibilités du Web

2006

L’avenir du Web ?

Tim Berners-Lee présente le Web 
sémantique comme le potentiel futur du Web 
: un Web plus “révolutionnaire”

1991

L’invention du Web

Tim Berners-Lee met au point un système 
de navigation hypertexte qui marque les 
débuts du World Wide Web

1998

Création de Google

Le succès du Web et sa croissance rapide 
nécessite de créer des moteurs de 
recherche capables d’analyser le contenu 
des sites : AltaVista a été créé 3 ans plus tôt

https://www-sop.inria.fr/acacia/cours/essi2006/Scientific%20American_%20Feature%20Article_%20The%20Semantic%20Web_%20May%202001.pdf
https://www.nytimes.com/2006/05/23/technology/23iht-web.html
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Du Web des documents au Web sémantique

● Naissance du Web : collections de documents publiés en ligne, 
accessibles quelque part et identifiés par une URL

● Navigation de sites en sites : grâce aux moteurs de recherche, par 
rebonds, en utilisant l’adresse d’un site Web => Web des 
documents
○ Mise en relation de ces documents = trop limitée pour permettre 

aux machines de relier les données, écrites en langage humain, 
contenues dans ces documents au monde réel

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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Du Web des documents au Web sémantique
● Web sémantique = extension du Web des documents, vu ici comme 

une sorte de gigantesque base de données à l’échelle mondiale
○ Web “qui a du sens” grâce à la structuration de l’information
○ Transformer la masse d’informations en un index hiérarchisé

● Web des données = donner accès à ces données :
○ en les rendant disponibles dans des formats lisibles par la 

machine
○ en les connectant avec des identificateurs de ressources 

uniformes (URI)
○ en permettant de les collecter et les rassembler par les humains 

et les machines => créer de nouvelles connaissances

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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Web des documents                                 Web des données*
Source : Introduction aux données liées, Open Data Support, 2013

*Pour une analyse plus précise de cette  image, on pourra consulter ce post de blog.

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

https://data.europa.eu/sites/default/files/d2.1.2_training_module_1.2_introduction_to_linked_data_fr_edp.pdf
http://blog.sparna.fr/2014/09/04/linked-open-data-cloud-nouvelle-version/
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Sortir les données de leurs silos

● De plus en plus de données produites, mais 
souvent stockées dans des silos de données
○ Bases de données qui ne communiquent pas 

entre elles
○ Accessibles seulement par une seule 

organisation / service et pas par d’autres
● Création de silos de données :

○ Conséquence d’une structure 
organisationnelle trop compartimentée

○ Des problèmes technologiques

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

Un silo (à grains par exemple) 
protège son contenu de l’extérieur
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Sortir les données de leurs silos

● Web des données : lier et structurer l’information déjà publiée en 
ligne pour accéder à la connaissance qu’elle contient déjà

● Web des données complémentaire du Web sémantique :
○ Publier des données structurées sur le Web pas sous la forme de 

silos de données isolés
○ Relier ces données entre elles de façon à constituer un réseau 

d’informations
● Web des données permet de réaliser l’objectif du Web sémantique : 

sortir les données des silos pour qu’elles soient plus facilement 
exploitées par des machines

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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Principes et technologies du 
Web sémantique
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L’architecture du Web sémantique : le Semantic Web Stack

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

● Illustration représentant 
l’architecture du Web 
sémantique

● “Pyramide du Web 
sémantique” : chaque couche 
utilise les capacités de 
celle(s) qui se situe(nt) 
en-dessous

● Expression inventée par Tim 
Berners-Lee en 2008

https://www.w3.org/2000/Talks/1206-xml2k-tbl/slide10-0.html
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Identifier les ressources

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

● URI = Uniform Resource 
Identifier

● Identifier tout ce qui existe sur 
le Web, l’insérant dans le 
Web de données

● Identifiant unique et pérenne
● Si cet identifiant donne en 

plus un chemin d’accès pour 
obtenir une représentation de 
cette ressource => URL
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Relier les données : Ressource Description Framework

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

● R = Ressource. Page Web, 
image, objet, événement… 
Toute ressource qui peut être 
identifiée par un URI, 
n’importe quoi (matériel ou 
immatériel, pouvant être 
décrit)

● RDF ≠ langage de 
programmation, mais un 
modèle de description des 
données
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Relier les données : Ressource Description Framework

● Pour communiquer entre humains, nous utilisons d’un langage dit 
“naturel” (pour le différencier des langages informatiques)

● RDF est l’équivalent, pour les machines, du langage naturel utilisé 
par les humains pour communiquer entre eux.

● En langage naturel, nous utilisons des phrases constituées de sons 
et organisés selon une grammaire :
○ Assertions ou déclarations en RDF
○ Grammaire très simple : Sujet Prédicat Objet

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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Relier les données : Ressource Description Framework

● Faire du RDF = écrire l’équivalent de phrases simples pour que des 
machines puissent communiquer entre elles

● Plus ces phrases simples sont nombreuses, plus de nouvelles 
informations sont agrégées, et donc on crée de nouvelles 
connaissances.

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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Notion de triplet RDF

● Une déclaration = 3 éléments = triplet
○ Sujet = ressource
○ Prédicat = nom d’une propriété applicable à la ressource, 

décrivant le sujet
○ Objet = valeur de la propriété = ressource liée ou caractéristique 

exprimée par une chaîne de caractères (ou littéral)

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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La Tour Eiffel
est située à

Paris

Notion de triplet RDF

Sujet Prédicat Objet

Déclaration RDF
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RDF est un modèle de graphe

● Déclaration représentée visuellement par un graphe qui permet de 
parcourir l’information de lien en lien

● Triplet RDF peut être vu comme un arc (un lien) entre deux 
sommets (noeuds) d’un graphe

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

Emile Zola
a écrit Les 

Rougon-Macquart

Sujet Prédicat Objet

Déclaration RDF



Weaving our past
into the future
Weaving our past
into the future

RDF est un modèle de graphe

● L’objet d’un triplet peut être :
○ une ressource qui peut être le sujet ou l’objet d’autre déclaration

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

Emile Zola
a écrit Les 

Rougon-Macquart

Sujet
Sujet

Objet

Au Bonheur 
des Dames

comprend

Objet
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RDF est un modèle de graphe

● L’objet d’un triplet peut être :
○ un littéral : une chaîne de caractères, un nombre, une date...etc.

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

Emile Zola
a écrit Les 

Rougon-Macquart

Sujet

Sujet

Objet

Au Bonheur 
des Dames

comprend

Objet

est né

02-04-1840
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Construire des relations entre différentes ressources et informations

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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Relier des triplets pour modéliser des informations plus complexes

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

Emile Zola

J’accuse!

Alfred Dreyfus

Les Rougon 
Macquart

Au Bonheur des 
Dames

Le Bon Marché

André Cayatte

Au Bonheur des 
Dames

Paris

a écrit

a écrit

a pour sujet

comprend

a pour sujet

est une 
adaptation

a réalisé

est situé à
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Emile Zola
a écrit

Les 
Rougon-Macquart

Le sujet a toujours un URI.

La ressource sur laquelle on 
fait des assertions a un type : 

c’est une classe.

Le prédicat a toujours un URI.

Il permet d’exprimer les propriétés 
des objets ou les relations entre 

les objets.

L’objet peut être un URI ou un 
littéral

La nécessité d’utiliser des URI

<https://dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/#creator>

<https://viaf.org/viaf/32004502/#Zola,_%C
3%89mile,_1840-1902> 

<https://data.bnf.fr/fr/11939812/emile_zola_les_rougo
n-macquart/> 

https://dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/#creato
https://viaf.org/viaf/32004502/#Zola,_%C3%89mile,_1840-1902
https://viaf.org/viaf/32004502/#Zola,_%C3%89mile,_1840-1902
https://data.bnf.fr/fr/11939812/emile_zola_les_rougon-macquart/
https://data.bnf.fr/fr/11939812/emile_zola_les_rougon-macquart/
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Interroger le Web des données

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

● SPARQL : Simple Protocol 
and RDF Query Language

● Langage de requête sur les 
graphes RDF
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Interpréter les données

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

● Classes, propriétés et relations doivent être exprimées de manière 
non ambigüe pour des machines
○ Synonymie, polysémie, multilinguisme

● Besoin d’interpréter de la même manière chacune de ces 
descriptions

● Et donc nécessaire d’avoir des référentiels communs et des 
vocabulaires partagés : donner un sens univoque aux classes, 
relations et propriétés
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Emile Zola
a écrit

Les 
Rougon-Macquart

Ressource référencée dans 
VIAF (Virtual International 

Authority File)

Prédicat défini dans DCMI (Dublin 
Core Metadata Initiative)

Objet décrit dans data.bnf

La nécessité d’utiliser des URI (2)

<https://dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/#creator>

<https://viaf.org/viaf/32004502/#Zola,_%C
3%89mile,_1840-1902>

<https://data.bnf.fr/fr/11939812/emile_zola_les_rougo
n-macquart/> 

https://dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/#creato
https://viaf.org/viaf/32004502/#Zola,_%C3%89mile,_1840-1902
https://viaf.org/viaf/32004502/#Zola,_%C3%89mile,_1840-1902
https://data.bnf.fr/fr/11939812/emile_zola_les_rougon-macquart/
https://data.bnf.fr/fr/11939812/emile_zola_les_rougon-macquart/


Weaving our past
into the future
Weaving our past
into the future

La syntaxe

● Pour partager le langage naturel, nous utilisons une écriture, c’est-
à-dire un système graphique.

● On fait de même avec le RDF!
○ Utile d’exprimer les déclarations de manière à ce que celles-ci 

soient comprises par la machine
○ Utilisation d’un système graphique respectant une syntaxe 

particulière
○ Possible d’utiliser plusieurs syntaxes : RDF/XML, Turtle ou Terse 

RDF Triple Language (il y en a d’autres)

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

https://www.w3.org/TR/rdf-syntax-grammar/
https://www.w3.org/TR/turtle/
https://perso.liris.cnrs.fr/pierre-antoine.champin/enseignement/semweb/rdf.html
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Les ontologies
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S’exprimer sans ambiguïté

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

● Ontologie : principal outil du 
Web sémantique

● Modèle RDF Schema ou 
RDFS qui permet de définir 
des vocabulaires

● Langage OWL (Web 
Ontology Language) fondé 
sur RDF et RDFS étend les 
possibilités de RDFS et 
permet de décrire des 
vocabulaires très riches : on 
parle d’ontologies 

https://fr.wikipedia.org/wiki/RDF_Schema#:~:text=RDF%20Schema%20ou%20RDFS%20(acronyme,s%C3%A9mantique%20publi%C3%A9s%20par%20le%20W3C.
https://fr.wikipedia.org/wiki/Web_Ontology_Language
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S’exprimer sans ambiguïté

● Une ontologie répond à un besoin de partager le sens de termes 
dans un domaine donné. 
○ Toute activité humaine dans un domaine précis développe son 

propre vocabulaire (terminologie + conceptualisation spécifique)
○ Cela entraîne des problèmes de communication entre 

communautés
● Rôle des ontologies : améliorer la communication entre humains, 

entre humains et ordinateurs, et enfin entre ordinateurs

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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Un concept issu de la philosophie

● Ontologie : branche de la philosophie portant sur l’étude de l’être, de 
ses modalités et de ses propriétés (étude de la nature de 
l’existence)
○ Comment décrire une entité (propriétés constitutives d’un être) ?
○ Qu’est-ce qui est semblable ? Différent ?
○ Peut-on classifier ce qui est différent ?

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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Ontologie et représentation des connaissances

● Ontologie : base de la représentation des connaissances
● Réaliser l’ontologie d’un domaine : processus intellectuel qui permet 

de rendre explicite les connaissances d’un domaine en utilisant un 
modèle de représentation

● Née de la volonté des chercheurs et chercheuses en informatique 
de représenter des connaissances du monde réel, pour les rendre 
utilisables par des ordinateurs qui vont ensuite effectuer des 
raisonnements sur ces connaissances

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021



Weaving our past
into the future
Weaving our past
into the future

Ontologie et informatique

● Représenter des connaissances du monde réel, pour les rendre 
utilisables par des ordinateurs qui vont ensuite effectuer des 
raisonnements sur ces connaissances

● Modèle formel qui permet de représenter les connaissances d’un 
domaine spécifique

● Une ontologie décrit :
○ Les types de choses qui existent (classes)
○ Les relations entre eux (propriétés ou attributs
○ Les raisonnements logiques qui portent sur ces classes et 

propriétés (Ex. Si A est ami de B, donc B est aussi ami de A).
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Ontologie et Web sémantique

● Interroger une base de données : comment trouver les données 
correspondant à ma requête ?

● Si recherche uniquement syntaxique, sans prendre en compte la 
sémantique, on ne va pas obtenir le même résultat même si on 
s’intéresse au même concept (la même chose) ou classe selon la 
terminologie du Web sémantique : pas la même réponse à la 
requête “qu’est-ce qu’un laptop ?” ou “qu’est-ce qu’un ordinateur 
portable?”
○ Pourtant, on est en droit d’attendre la même réponse à cette 

question.
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Ontologie et Web sémantique

● Dans le contexte du Web sémantique, on veut utiliser les classes, et 
non plus les mots pour effectuer un raisonnement.

● Pour cette raison, on crée des bases de connaissance constituées :
○ d’une ontologie c’est-à-dire une collection de classes et de 

relations (ou propriétés) entre ces classes
○ de règles : expression de contraintes sur les classes et 

propriétés de l’ontologie
○ de faits : des instances de l’ontologie. Par exemple : “Genève est 

une instance de ville” - qu’on peut traduire par “Genève est un 
exemple de ville”. Ce sont ces objets qui véhiculent les 
connaissances du domaine.
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Ontologie : principes 

Construisons une ontologie de la famille Simpson.
D’abord : définir les classes
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Ontologie : principes 

Ensuite : définir les propriétés

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

● relatedWith(Human, Human)
● siblingOf(Human, Human)
● sisterOf(Female,Human)
● brotherOf(Male,Human)
● ancestorOf(Adult, Human)
● parentOf(Adult, Human)
● fatherOf(Man, Human)
● motherOf(Woman, Human)
● marriedTo(Adult, Adult)
● childOf(Human, Adult)}



Weaving our past
into the future
Weaving our past
into the future

Ontologie : principes 

Enfin : définir les règles

● Exemple de règle : je veux exprimer le fait qu’une personne de sexe 
masculin a une soeur
○ si la classe “Male” appartient à une propriété “brotherof” avec une 

classe “Female” (brotherOf(Male, Female)), alors la classe 
“Female” appartient à la propriété “sisterOf” avec la classe “Male” 
(sisterOf(Female, Male)).
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Ontologie : principes 

Utiliser l’ontologie avec les instances

● Prenons les instances {Bart, Lisa}. On dit que :
○ “Bart” appartient à la classe “Boy”, “Lisa” appartient à la classe 

“Girl”
○ “Bart” est le frère de “Lisa”

● L’ontologie étant construite, on peut facilement répondre à la 
requête suivante : est-ce que Lisa est la soeur de Bart ? Ou bien : 
Bart a t-il une soeur ? 

● Ici très petite ontologie : mais on peut ajouter de nouveaux concepts 
et propriétés 
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Ontologie : exemples

● Patrimoine culturel : CIDOC CRM 
● Relations entre les personnes : FOAF (Friends of a Friend)
● Informations bibliographiques : FRBRoo
● etc….
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http://www.cidoc-crm.org/
http://www.foaf-project.org/
http://www.cidoc-crm.org/frbroo/home-0
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Exploiter les possibilités du 
Web sémantique : l’exemple 

du patrimoine textile
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Revenons à nos musées
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Le CIDOC CRM pour les données patrimoniales

● Développé, depuis 1996, par le Comité International pour la 
Documentation (CIDOC) de l’International Council of 
Museum (ICOM

● CRM : Conceptual Reference Model (Modèle conceptuel de 
référence)

● Ontologie de l’information relative au patrimoine culturel
● Norme ISO publiée en 2006, nouvelle version en 2014
● En évolution : Version 7.1 publiée par le CRM Special 

Interest Group
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http://iso.org/fr/standard/57832.html
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Le CIDOC CRM pour les données patrimoniales

● Standard pour l’échange d’information relative au patrimoine culturel
○ “standard aidant à intégrer l’information culturelle issue de 

différentes sources dans un seul environnement où on peut poser 
des questions plus étendues que celles qu’on peut poser 
individuellement à différents ensembles d’information séparés.” 
(Pauline Charbonnier, Présentation lors de la Journée 
BnF-Biblissima "Modélisation des données et humanités 
numériques" (BnF, Paris), 2014)

● Ambition multi-domaine : musées, mais aussi bibliothèques et 
archives  
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https://projet.biblissima.fr/fr/cidoc-crm-linked-data
https://projet.biblissima.fr/fr/cidoc-crm-linked-data
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Pourquoi l’utiliser ?

Pianeta Chasuble, probably italian

Chiesa Madre di Caccamo

Musée des Tissus de Lyon

Dos de chasuble taillé dans 
une étoffe sur fond havane à 
décor rocaille polychrome et 

argent de feuillages et de 
fleurs

Metropolitan Museum  of Art

Fourth quarter 17th 
century

Probably italian

Silk damas

Date

Culture

Medium

Prima metà del XVII 
secolo

Italia

Mezzo damasco 
classico broccato à 
liage rèpris

Time chronology

Geography

Technic

?

Etoffe

Lyon, vers 1735

Lampas, fond dérivé du damas 
gros de Tours, 1 lat de liseré et 
broché à plusieurs lats à effet 
berclé, liés en sergé de 3 lie 1, S. 
Soie, filé et frisé métalliques 
argent
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ADASilk
SILKNOW Search 

Engine

https://ada.silknow.org/en
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Exprimer la sémantique sous-jacente de l’information 
Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

E12_Production

E57_Material 
(seda / soie)

E55_Type
(domàs / damas)

E22_Man 
Made Object

P108 has 
produced

P126 employed P32 used 
general technic
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En quoi consiste le CIDOC CRM ?

● Approche bottum-up : formaliser la documentation et les pratique 
existantes des institutions culturelles

● Modèle conceptuel :
○ Il est général mais on peut créer des extensions plus 

spécialisées 
○ Il est indépendant de toute implémentation technique. 

Généralement employé avec le RDF.
○ Il n’est pas prescriptif : pas de structure obligatoire des données, 

pas de 
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http://www.cidoc-crm.org/collaborations
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La structure du CIDOC CRM

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

E12_Production

E57_Material 
(seda / soie)

E22_Man 
Made Object

P108 has 
produced

P126 employed

Une classe : catégorie d’objets qui partagent des 
caractéristiques communes :

● E (Entity) + numéro + nom
● Il existe des sous-classes, qui sont des 

spécialisations : E22_Man-Made Object est une 
sous classe de E19_Physical Object

Une propriété définit une relation entre deux classes
● P (Property) + numéro + nom
● Il existe des sous-propriétés, spécialisations 

d’autres nous propriétés : P14 carried out by est 
une sous-propriété de P11 had participant

● Elle a une classe domaine (classe de départ) et 
une classe co-domaine (classe d’arrivée)
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En quoi consiste le CIDOC CRM ?

● Il existe de la documentation : très important pour savoir dans quel 
cas utiliser telles classes et telles propriétés :
○ Ressources : http://www.cidoc-crm.org/versions-of-the-cidoc-crm
○ OntoME : outil de gestion d’ontologies qui intégrent le CIDOC 

CRM
● Tutoriels : http://www.cidoc-crm.org/cidoc-crm-tutorial 
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http://www.cidoc-crm.org/versions-of-the-cidoc-crm
https://ontome.dataforhistory.org/
http://www.cidoc-crm.org/cidoc-crm-tutorial
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L’ontologie
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Construire une ontologie en CIDOC CRM

● Étudier la structure des différents catalogues dont les données ont 
été extraites, et plus particulièrement les différents champs 
descriptifs proposés. 

● Analyser leur contenu
● Sélectionner les classes et propriétés CRM utiles pour exprimer ces 

informations.
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Construire une ontologie en CIDOC CRM

● CIDOC CRM core
● Extensions : 

○ CRMsci (Scientific Observation Model) pour exprimer 
l’information contenue dans les champs portant sur l’observation 
des objets (techniques utilisées, contexte historique)

○ Extension SILKNOW pour décrire la production des tissus en 
soie (23 classes et 12 propriétés)

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

http://erlangen-crm.org/
http://ontologies.dataforhistory.org/namespace/36
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Une extension pour décrire un domaine spécifique de la connaissance 
humaine

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

● Description très riches en texte libre : 
richesse difficilement reflétée par le CIDOC 
CRM core

● Modéliser les informations extraites de ces 
descriptions :
○ Motifs
○ Techniques de tissage
○ Armures
○ Styles

● Donner accès à ces informations en 
permettant à l’utilisateur de formuler des 
requêtes fines
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Exprimer des informations relatives au processus de tissage
Exemples de deux nouvelles classes

New classes and properties  
to express the weaving 

process

P108 has produced

Online International Conference on Silk heritage and Digital Technologies, Nov. 30th - Dec. 4th 20
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Evaluer l’ontologie

● Qualité et robustesse de l’ontologie évaluée par un processus de 
mapping
○ Peut-on représenter tous les champs descriptifs avec les classes 

et propriétés sélectionnées ?
● Processus consistant à produire à partir des triplets qui relient les 

nœuds entre eux par des propriétés, à partir des données issues de 
bases de données

● Créer un réseau lisible par l’humain et par la machine

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021
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Evaluer l’ontologie

● Mapping produit manuellement par des experts du domaine.
○ Interpréter chacun des champs descriptifs comme 

entité-relation-entité (e-r-e). L'ensemble du schéma est 
décomposé en e-r-e, et chaque e-r-e est alignée avec le CRM 
CIDOC.
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Créer des mapping rules

Extrait d’un mapping pour une notice provenant de la Rhode Island School of Design

https://risdmuseum.org/art-design/collection/chasuble-15011
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Utiliser les mapping rules

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

La Cinquième Heure de 
La Nuit, Gaspard 
Grégoire, vers 
1804-1824, Musée des 
Tissus, Lyon
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L’ontologie SILKNOW

Classes et propriétés utilisées disponibles via Ontome  : http://ontologies.dataforhistory.org/profile/7
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http://ontologies.dataforhistory.org/profile/7
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L’implémentation

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

● Ontologies exprimées en 
RDFS ou OWL

● Implémentation du CIDOC 
CRM en OWL :
○ http://erlangen-crm.org/
○ https://github.com/erlange

n-crm/ecrm 
● SILKNOW : ontologie 

exprimée en RDFS

Exemple provenant de Pauline Charbonnier, 
Présentation lors de la Journée BnF-Biblissima 
"Modélisation des données et humanités 
numériques" (BnF, Paris), 2014

http://erlangen-crm.org/
https://github.com/erlangen-crm/ecrm
https://github.com/erlangen-crm/ecrm
https://projet.biblissima.fr/fr/cidoc-crm-linked-data
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L’implémentation

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

Thomas Schleider, Raphaël Troncy, “Exploring the European 
Silk Cultural Heritage through the SILKNOW Knowledge 
Graph”, Weaving Europe, 2020;

● Code source sur Github : 
https://github.com/silknow

● SILKNOW converter : 
https://github.com/silknow/
converter (harmoniser les 
données vers le modèle 
d’ontologie SILKNOW) => 
création de la base de 
connaissances RDFS

https://github.com/silknow
https://github.com/silknow/converter
https://github.com/silknow/converter
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Chercher dans et explorer 
ces données
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Architecture de l’interface utilisateur d’ADASilk

Code source  : https://github.com/silknow/adasilk

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genève - 27 avril 2021

Thomas Schleider, Raphaël 
Troncy, “Exploring the 
European Silk Cultural 
Heritage through the 
SILKNOW Knowledge 
Graph”, Weaving Europe, 
2020;

https://github.com/silknow/adasilk


Weaving our past
into the future
Weaving our past
into the future

SILKNOW Exploratory Search Engine : ADASILK (beta)
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https://ada.silknow.org/en 

https://ada.silknow.org/en
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Recherche à facettes
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● Divers filtres sont 
proposés : période, 
matériau, technique…

● Possible de faire une 
recherche plein texte 
également
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Affichage des résultats
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Métier à tisser virtuel intégré à ADASilk
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● Possible de générer un 
modèle 3D du tissu au 
niveau du fil
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Compte utilisateur
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● Inscription : email, 
Google, Facebook, Twiter

● Création de listes d’objets 
sauvegardés

● Possible de partager ces 
listes



Merci pour votre attention !
marie.puren@msh-lse.fr

http://silknow.eu/
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