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AI-vÉoLES ET REL I EFs RÉS I DUELs ASSoc I ÉS

(Suo DE LA HnurE-VoLTA.,

RÉG I ON DE TI ÉgÉLÉ )

Michel MIETTON

Univereité de Sauoie
(CEAMBERY)

RESUME - Deux types dralvéoles peuvent être observés dans la région de
Tiebélé au sud de la Haute-volta : des alvéoles - cuvettes à fonâ pbt,
de forme ramassée; des alvéoles couloirs à plancher pfus irr-gir[;;
nais mieux orientés. ,Le.s premiers stexpliqueirt par lialtérabilit? de
noyaux de granite à biotite ou, localement, dtanphlbo[tes; les sec\onds
occupent des noeuds de fractures. Les reliefs encaissants,
particulièrement résistants, dans lesquels peuvent subsister les marques
drencaissements successifs, sont liés soit à des migmatites leptyniques,
!!it beaucoup plus généralement à un facièe de bordure des 

-granites

Booulé caraetérisé par des phénomènes de recpnsolidation (structures en
mortier) au contaet des granites Bondoukou intrusifs

Mots-clefs : Alvéole, inselberg, altération, fraeture, granite, migmatites,
Haute-Volta.

SUMMARY - Two typès of olvqles cqn be observed ïn the regïon of
Tiébété in the south-of ttpper l/otto : sone olvæles which ore- ftot -
bottomed bosins or better oriented olveoles with o mone irregulor chgnnel
bottom, The former con be exploined by the weathering of biotite gronîte
cores, or locolly by omphibolites; the letter fill frocture iunctions, Deep
norrow reliefs porticulorly hord in which moy suâsrst the morks of
cuccessive trenching ore linked either with leptynic migmotites or more
generolly with o fringing focies of Baoulé gronites which ore
choracterised by reconsolidotion phenomeno (moitor structures) in
æntoct with intrusive Bondoukou gronites,

Key-words: Alveole, inselbergt wêotherlng, frocturé,.' gtunite,: migmotites, 
, 

UpperVolto.
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I - INTRODUCTION

1.1.- La situation sgesrsP!!ese

La rêgion étudiée (MIETT0N 1980) jouxte au sud le territoire ghané-
en, le long du llème parallèle. Elle est limitée sur ses trois autres côtés
par les voies d'accès nenant de Pô â la frontiëre (bordure ouest) et à Tiébé-
lê, en passant^par Kampalaga (fig. 1). Elle couvre ainsi une superficie voi-
sine de 500 kmz, centrée sur ie Èaratlèle l1o7'l{. et le méridien lo3rH. Nous
nous situons dans un dornaine savànienr sud-soudanien, où les précipitations
annuelles sont de I'ordre de 900 rm. Les seulescartes topographiques utilisa-
bles sont les deux feuilles, au 11200.000'de Pô (NC 30 - XXIII) et de Tenko-
dogo (Nc 30 - XXIV).

t.?,- Le cadre seeleg!gse

Gêologiquement, la rêgion n'est connue dans son ensemble que.par
des cartes a petite échelle : l/500.000 de SAGATSKY (1999),11200.000 de

DERREAL (1964) et 1/1.000.000 de HOTTIN et OUEDRAOGO (197!)..Les seuls tra-.
vaux dêtàittei portent sur la bordure tout à falt orientale de notre terrain:
ce sont ceux de.TRINQUARD (1971) et ceux effectuês par TARTAR0LI et MARCELIN

(1971), dans le cadre de prospeètions minières autour de Tiêbélê.

Les formations rencontrêes (fig. 2) se partagent en deux grands
groupes : les formations birrimiennes et-les granites appartenant au même

èyclê (cycle êburnéen); les formations d'tge indêterminé mais probablenpnt
anteUirrimiennes. Cette rêgion appartient, on le sait, lu vieux socle anté-
cambrien dont le fond qranito - bireissique est mis en place' pense-t-on'
veis 2 700 il.A. Trols ëents rnillions d'années plus tard, cet ensemble est
déformé et morcelê par des failles donnant nalisance â des bassins intracra-
iàniquàs-ènvàr'is pai 1a-nrer Àt remplis essentiellennnt de matériel volcani-
qùe.'Vàrs i iOO t{:À., ia tectoniquâ et le mÉtamorphisme birrimiens s'exer-
ient sur le natêriel 

-dei 
sillons'nrais aussi sur liancien bâti granito-gneis-

iiqùe.-Au n€me momnt OèUute la grànftiiation éburnéenne. Des massifs grani-
tidùes intrùiits, n.ttÀ*nt circ6nscrits, pénètrent â la fois les formations
ùoièàniqres-ùi.ririènnés et les marges ciatoniques voisines : ce sont les
granites Oits tarJi-l iéctoniques oi post - teitcniguel: gY.type Bondoukou,
qrà f iàn 

"eiiouve-a 
l,èaa de Tiébêlé bar exemple. Liactivité éburnéenne se

pôùrtrii iùiqùà i."r tBôô --tooo l,t.A.'avec unà tectonlque. cassante qui se

traduil, dans noi". région, PâF l'àccident de plus de 30 kilomètres de long'
pa.iirÈie à ia ùolta,Rôuge. Îoute cette histoiie complexe sjinscrit donc en

ilesume sur ce périrrëtre àe Pô: tieUelê. Le cadre structural y est ainsi
placé sous le iigne de ta diversité et â cette variêté structurale rêpond

irne variétê des iaysages, très originale en Haute - Volta.

1 . 3 . - tg:-grg!g:-!.yPgl-gg-rg]igf
Troi s types peuvent être di sti ngués

- les croupes ou intérfluves largerent convexes
appelés de manière peu satisfaisante glacis.

cui rassés ' encore

ou mi gmati ti ques .- I es rel i efs rési duel s bi rrimiers , grani ti ques
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- les aplanisserænts ou modelés en creux : plaines ou alvêoles. Ces
derniers êtant ici intincment associês â des reliefs résiduels migmatitiques,
l'interprëtation gênêtique doit rendre compte de I'existence de ce couple
(BIROT 1978). Les alvêoles, pour leur part, peuvent être divisês en deux grou-
pes, tant du point de vue descriptif que génêtique.

2 . LES CARACTERISTIQUES I'IORPHOLOGIQUIS DES ALVEOLES

?.1.- tg:-llyÊglg:-:-ggy9!!e: (fig. 3 et 4)

Le tenne de cuvette est proposé car il sous-entend I'existence d'un
fond rêgulier et une fonne plutôt ramassêe. Ce sont là des traits essentiels
par opposition au second groupe d'alvêoles.

L'indice d'allongernent de ces unités est en effet,peu êlevé, même

si une orientation subsiste parfois : NE - SH en Al et A2, E - l{ en 44. Les
contours, généralement réguliers, peuvent être sinueux dansle détail (43).
Quatre alvëo'les ont êtê observês, entre 6 et 14 kilomètres â lrouest de Tiêbé-
lê (11006'N - 00o58'l{}, dont trois sont visibles partiellerBnt sur la figure
3 (41, A2 et A4). Deux sont de petites dinpnsions (600 à 900 m. de grand axe
pour A2 et A1, 300 m. pour la plus grande largeur), un troisiène de taille mo-
yenne (1,6 et 1,3 km), le dernier (,{4) êtant plus important (3,5 et"2,5 km).
Un cinquième alvéole existe êgalennnt e 23 kilomêtres au nord de Tiêbêlé' au
coeur du chapelet d'inselbergi de Kampataga (A5 - fig.4). L'origina'litê de
cette petite unité (300 m de grand axe) rêside dans son caractère perchê' à

une quarantaine de rirètres au dessus des glacis environnants. L'altitude de
ces cuvettes varie ainsi de 290 - 300 m., dans la plupart des cas' â 340 m.
pour 45. Par rapport aux somtrts voisins, qui partout culminent â 400 ' 410 n'
l'encaissement est donc de 110 mètres en gênéral et de 60 mètres â Kampalaga.
L'impression de cuvette est renforcëe gênéralenænt par la vigueur des pentes
bordières (30c en A1 ou A5), parfois estompée par des replats rocheux Étagës.

Ces encaissements variables srinscrivent en outre dans des contextes
hydrographiques différents. tn effet, â Kampalaga (A5), le.drainage sq fl!!. 

-vèrs îa Volia Rouge (fig. 1), à 210 m d'altitude tandis'qu'â l'ouest de Tiêbê-
lé, le niveau de basè règional est constitué par la Volta Blancher coulant au
noid du Ghana â moins de-170 m. Le trfront - crête" des collines de Tiêbélê
constitue ainsi une ligne de partage des eaux majeure, au pied de laquel'le se
I oge I a pl upart des a'l vêol es . '

Dans ces têtes de bassinr-r."r.nts, les talwegs sont génêralenËnt
d'ordre 1, exceptionnellenBnt 3, suivant la classification de Schunn (Aa). Il
arrive rnênæ qu'il n'y ait place gue pour des écoulenpnts diffus' ne se concen-
trant qu'au débouché-sur làs rêgions environnantes, le long,d'êtroits goulets
où se dessine â l'heure actue'llè une reprise d'incision linéaire.

La nature pédotogique du plancher, où percent çà et lâ que'lques
boules granitiques , est lout à fait spécifique: ce sont des sols brùns',
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argileux' à_hydronnrplrle temporaire de saison des pluies
paysans profitent de l'eau stagnante pour cultiver'le riz
tache grisêe de ces fonds de cuvettes'(Al, AZ) permt de
lenBnt sur les prises de vues aériennei. 

-

durant laquelle
pl uvi al (A3) .

I es i denti fi er

les
La
faci -

En rësunrér cês alvéoles sont les plus remarquables du fait de leur
encaissement, du contraste le nieux rêalisé entre ta depression et le massif
environnant tant du point de vue morphologique que pédoiogique. Lralveôià-uperce" véritablement ces lourdes coitineicàrveites'de ut6ci,-contribùani â
les aérer quelque peu sans que ce caractère soit obligatoirenrent percepiiUte
à la périphérie.

2.2 -- te:-elyEgle:-:-segle!r:
Ce term de couloirs mt en évidence l'étroitesse et I'orientation

de ces nouvelles unités. ilais ce couloir n'a pas un plancher horizontal. Les
versants bordiers se raccordent de manière cohcave à'un fond tapissé de mai-
gres lithosols ou encombré de blocs. Au mieux, la dépression s'êlargit ou
prend_une-forme étoilée â la rencontre d'un autre vailon (A6 et A7,-fig. 4)
mais le plancher irrégulier neste un slte lncomode, délaissê par ie pàysan.
I'lêrc la clrculation, QUi proflte pourtant de ces trôuéêSr J est dtrfttiie
("ç9!" de Kampalaga, flg.'4). Aux'cuvettes qul percent ponêtuellement les
collines sropposent ainsi cès couloirs qui les traversent au moins partiel-
lement et dêbouchent en s'évasant sur I iextérieur. Le front du massif colli-.
nêen, remarquablenrent rectiligne â Itouest de Tiêbê.Ié, est marqué par des
rentrants à chacun de ces dêbouchês

3 - INTERPRETATION : LES RAPP0RTS I|ORPHOLOGIE - STRUCTURE

Le support géologigue paralt bien lnduire les différents types
d'alvéo'les précédemment dêcrits. En effets, trois domaines structuraux prin-
cipaux peuvent être distinguês dans la rtgion de Tiébélê (fig. 2 et 5) :

-un Socl€ ancien de migmatites lndifférenciêes ou â biotite selon
TRINQUARD (1971), de granite leucocrate, â graln fin, orientë selon I.IARCELIN
(1971). La composition ê notre êchantillon Er 55 (tableau 2), prëlevé dans
les collines dominantTiêbélé, rêvèle du quartz (43,4 1) en grands et petits
cristaux, du microcline en petits cristaux corrodês ainsi que des plagiocla-
ses (albite : 32,3 %'1. L'êchantillon E 764, prélevé par I4ARCELIN plus à l'
ouest, près de Songo, nnntre de la nrêm façon un agrégat isogranulaire de
quartz,.de microcline quadrillé dominant et oligoctasè, quelques paillettes
de biotite êparses. Cette formation s'apparcnte-fortemnt â un granite type
Baoulé selon la terminologie de ARÎ{OULD (1961).

- un domaine birimien volcano - sêdinBntaire : le faciès prépon-
dêrant est ici un quartz - schiste micacë ou un quartzite micacé (Er 7l), à
structure granoblastique â lépidoblastique. Localemnt sont associées des
roches tuffacées et des laves acides (rhyolites)
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- un granite diicordant, intrusif da.ns les formations précédentes.
Ce granite, mis â part son cortègé périphêriqde de filons de pegmatites' pré-
sente un faciès ùnitorm â groi irain et a biotite. L'examen nicroscopi.gue-
montre un agr€gat de quartz en ains circonscrits de cristaux suturês, de mi-
;;iin., OË piàitàétdièt-ptrl àbondants, sêricitisé!, saussuritisés et zonês'
ài-ùioïi[e en'g"ànààs piàgâs-à inclusioni de sphène (Er 66): çg: massifs dis-
cordants sont à rattac'trer-lnconstestablemnt aûx venues granitiques de typç
Èôitàôijior;-Jèriniéi par ARNoULD. 

-La 
grande altérabilité de ces noyaux-gra-ni-

tiquei reireienie-ici l,une des "cleis" de I'explication du couple reliefs
résidue]s - alvéoles.

3. I.- tlel!Êre!!IiIÉ-9e:-ers!i! :-lllrss!!t-!.IPe-9e$es!eg

Elle s,explique aisémnt par la convergence de-trois^facteurs : la
texture en gros grâins,-ia teneur pêu é!gv!e en iilice (68.1 9? X) pour-Er
à6"i[ Ér-iOi'iurlout pàr rapport alx reliefs environnants (Tableau l)' l'?-
bondance de'la uiôiitli*g,Ô'i a lg,5 1) et de I'albite. La lame mince montre

ùn ieieàu A,arteiàiifi"irËôtlunt qui a'd'autant plus.progress.ê 9ue le mica

nôir piéienré àé'iæi néîiés-àeiorfutions au traté.silmoide.L.: msures de

ôà.ôtità-à i;"àù,-eire.iréés â Çaen, donnent une-absoiPlign.Plimale-pour.ce
[ipà-oà-graniià-io;i i-il;-E; 66-aônire 2,1-et 2,2 % Pgur Et 9l et Er 68)

mais il est vrat'que ie'èà"aitère sain de iels échantillons prëlevês dans

les plaines ntest pas assuré.

La seu'le exception est reprêsentêe une nouvelle fois par l'alvêole
perché 45. Celui-ii-lorilespond en eîtet â un noyau d'amphibolites à gros

;;;il; âisemnl iùeniirtiui...n'.tiabience ae cirirassernent. La position hau-

te de cette unitËl-Ëviàànr.;i iiee a une moindre altêrabilitê' est â ratta-
cher à sa situation au coeur du massif et â une circulation^probablement trop
.lpia.;; i;;;r-;î;t-ôu;à-ià nàti,tà-tt'ett'e-aà la roche. Ces mêmes amphibolites

donnent en effet'ùnà iôposrapnié-cà-rn. de glacis, au pied des inselbergs'
à 1,5 kilonÈtre au sud-est (fig. 4).

Dans tous les autres cas, les limites des alvéoles --cuvettes sont

donc calquêes srr-d.s affleuremnli àè-..-trani.te â biotite' dit de Bondoukou'

L,inverse n,est cependant p.r rrâi-r-ie.iains-dÀ-ces affleurements n'engen-

drent pas de veriiâùie""nrodâlé en-cràui. iàt alvéoles n'existent corme tels
que par rapport a-àes-reliefs.n.àiitântt,-tésiitants et c'est là'la seconde

"clef" de I texplication

3.2.- Les reliefs ençaifEqnls resil!ln!! :

Troi s cas peuvent se Présenter :

- A Kampal aga, I 'al véo! g- A5 Perce
consti tuant I , un bes Érémiers mai I I ons d'une
yent, de loin en loin, sur 90 kilomètres en

ouest vers I e nord-est. L'êchanti I I on Er 67 ,

un noyau de migmatites leptyniques-Ct,alire d' i nsel bergs qui se retFou-
une direction bien marquée du sud-
-preievé -à 

I 'est du col de Kanrpal aga '
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au franchissement des collines, est une roche massive, de couleur gris-brun,
à.grain honrogène et fin. Les filons de pegrnratites soni extrêlrpment rares.
L'analyse chimique (Tableau l) donne 72',6'7 de silice i l'analyse modale ré-
vèle l'abondance de quartz et surtout dè tetdspaths poiassiquei. Ce materiàl
rêsistant rend biien compte de I'exlstence de câs coliines aux pentes raides,
dont les sonrets sont toujours très voislns de 400 nr.

' I I l'ouest de Tiêbêlé, les alvêoles les plus remarquables (Al, A2

9t.19) correspondent aux plus petits affleurcmnts âe granite intrusii aétaille hectonÉtrique, totalerpirt ceinturês par le granite Baoulë en relief.
- A l'est et au sud-ouest de Tlëbélé, :le granite intrusif s,inscrit

sous fonne-de gros noyaux , de taille kilométriquà,-enire le granite gaoùie
et le Birrimien, Dès lgrs, le modelé en creux ni suUstste que s'il exlste des
chalnons bfrrimiens. C'est le cas au sud de l,alvêole A4 (fig. 3), où I'on a
des quartzltes micacés, très slllceux et partlcullèremnt'reùeltéi a toute al-
tëration. A l'est de Tiëbélé, en revanche, la ceinture de roches birriniennes
(métavolcanites et schistes) est arasée : on ne peut plus parler d'alvêole.
La pl.aine développée dans lè granite Bondoukou niest ilus bornée qu'à l'ouest
par des collines

- Le contact du granite discordant avec le Birrimien est très rapide :
sur la piste traversant Ie petit village de Kaya (fig.2), on voit netteinent
le granite postêrieur s'insinuer sur quelques iretres'Aani-les schistes. Avec
le granite Baoulé, Ie contact se fait'par'failles. A Tiébêlê même, la direc-
tion de l'accident cartographiê par TRINQUARD est N. 150 E.Un second accident
probablgqent multiple, orienté ouest-est, pressenti par BONNARD (1964), mar-
que la llnite septentrionale de I'alvéole Aa (ffg. 3'et 6). C'esù sur'ces deux
accidents que le granite Baoulé vient se muler èn deux lignes orientées de
reliefs résiduels, simples collines ou dônBs plus que véritables inselbergs.
Conment expliquer que ce mêrne granite, perché-en position de contact struètu-
ral, soit partout ailleurs modélé en une pênêplaine â croupes largement con-
vexes ?

L'examen en lame mince de l'êchantillon Er 65 prêlevé dans les co'l-
lines de Tiébélê montre une roche extrênpmnt nylonitisée qui devrait, a prio-
ri, être Peu résistante à l'altération mais ces nrylonites ont été reconso'li-
dées en phase pneumatolytique lors de la solidification des pegmatites. Celles-
ci se sont bien mises.'En place d,'une part â la périphérie des granites discor-
dants €t, d'autre part, selon TRINQUARD, rpostérieurement ou peut-être tardi-
vement â la fracturation". Ce n'est donc gu'en faisant appel à une trame sili-
ceuse tardive, garnissant les zones de fracturation et de mylonitisation que
I'on peut rendre compte de ces reliefs bordiers dans le granite Baoulê.

L'existence des alvêoles - couloirs vient toutefois compliquer le
problème. Ces couloirs ne correspondent plus à une altérabilité différentiel-
le directe, liée â la lithologie, nrais sont lncontestablement situés sur des
noeuds de fractures ayant guidé plus ou moins efficacemnt I'altération. Dès
lors, il faut imaginer que ce sont lâ soit des fractures syntectoniques
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restêes "ouvertes", soit des fractuyres plus rêcentes. Différents argunnnts
peuvent_être avancês. Dans.la première hypothèse, on conço1t que te-rernpiis-
sage siliceux n'affecte qu'une aurêole tiinttee et un secleur ionme celui de
Kampalaga' le plus éloiglré des granites intrusifsr êSt aussi celui gul-conr-
porte les plus beaux couloirs. Inversemnt, il esi difficite d'admeitre que
des fractunes perpendiculaires ou obliques par rapport aux contacts prinii-
paux' à I'ouest de Tiébélé, aient êchafpé â'cette-tranp siliceuse d'iutant
que nous n'avons. pas relevé de directiôns privilégiées des filons de peg-
natltes. Llhypothèse d'une seconde génératiôn de fàtttes plus rêcentes'(Ëx-
trfuB fin de I'orrogenèse éburnéenne-? Contrecoups de Itorbgenèse "gourmàîen'ne" ?) parait finalemnt la plus plausible.

4 - EV0LUTION : l-ES TEI{0INS DE L'EI|CAISSEilENT

Les témins dtune êvolution plus récente, au cours de laquelle
les alvéoles se sont progressivemnt eircaissés, soÀt malheureusemerit trop
ranes. Aucun dêpôt corrél-atif ne permet de fixer une chronologie absolue.
Les seuls êlémnts qui peuvent Être prris en compte sont les iuivants :

- l) Une surface sormitale en roche dure, recoupant tous les rellefs
résiduelsr J compris birrimiens, à une altitude voisine.de 400 m. Ce serait
pour les auteurs ghanéens et KAL0GA {1966) la surface fondamentale éocène (l).
Noutons qu'il n'exlste toutefois auèun témoln d'un niveau bauxltlgue dans'
cette rêgion

. ?) Des replats rocheux incontestables (fig. 3) retrouvés â trois
niveaux au mins (370 - 360,340 et 310 m) notarmnt sur ïes collines
de Tiébélé et sur les flancs des chalnons'birrimiens (fig. 3) . L'ensemble
paralt.avoir évolué par des abaissementi successifs de -pédiments ceintu-
rant les reliefs principaux de part et d'autre des massifs de granite Bon-
doukou.

_ 3) Un témoin cuirassé unique (Ec9) découvert sous le sonrnet de la
colline 360, au sud du village de Kaya (fig. 3). Il s'agit du seul échantil-'lon découvert en position haute; il èst'd'une éxtrême importance puisqu'il
pernet d'assurer que ces collines, aux sormts étroits et dénudés aujourd'
hui, ont êté cuirassêes sur des topographies toutes diffërentes de I'actuelle.

Si 'la surface 400 m cofrespond effectivement â la pénéplalne éocène,
lous somrEs ici, sur ce premier replat, au niveau dit intermédiaire. Certes,
le bloc prêlevé dans une gangue sablo - argileuse n'était-il pas forcênrent
en place. Toutefois, il est iondamentalemnt diffêrent des carapaces actuel-
les peu ÇPaisses, situées dans le plancher â 290 m. d'altitude. Il s'agit
d'une cuirasse massive, faiblenrent vacuolaire, fissurée, de couleur brun-
rouge. Les micro-quartz (0105 à 0,2 rm), à extinction roulante, sont irès
nombreux, sub-anguleux ou arrondis.

(1) Point-n]çlt besoin d'imaginer une surface plane. Le Pic de l{aouri qui cul-
mine â 447 n. â l'ouest ie notre rêgion ælt représenter dêji-ùne ïiregu-
I ari tê
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En outr€, ce faciès rappelle
crits et photographiés en Côte
vol uti on s 'apparenterai t a insi
310 m correspondraient aux haut
tant I 'essentiel du paysage.

5 - CONCLUSION

étonnamment ceux des niveaux intermédia i res, dé-
d' Ivoi re par B0ULAIIGE et aL. ( 1973 ) . Le schéma d' é-
à cel ui décrit dans ce pays et nos niveaux 340 et
et moyen glaci s, dcminant un bas-glaci s représen-

feullle Tenkodogo-Est. Dakar.
carte géologique au I /200.000e

I

à

t

L'encaissement desalvéoles s'est réalisé dans la région de Tiébélé par étapes
successives: quatre probablement à partir d'une surface somnitale éocène. Ces en-
tail.les. sont à relier principalement aux oscillations climatiques et aux variations
concomitantes du niveau de ,base durant Ie Quaternaire. Elles ont progressivement
mis.en valeur des contrastes de résistance importants, dont la seule analyse chi-
mique ne pournait rendre compte en l'absence d'étude microstructurale (PETIT,
1978). Ces contrastes sont diautant mieux exploités et conservés dans cette région
que la variété structurale, la différence d'altérabilité sont extrênes sur de cour-
des distances et que nous nous trouvons là, à t'inverse du reste du territoire
voltaique, dans la partie méridionale des bassins des Voltas Rouge et Blanche )
la plus proche du niveau de base.
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